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Résumé

Les structures multicouches en bois, assemblées par des goujons en bois densifié,
constituent une solution durable et innovante pour le secteur de la construction.

Le développement de modeles prédictifs par éléments finis nécessite une représentation
volumique de la géométrie pour représenter leurs comportements volumiques
complexes. Cependant, des modéles volumiques sont couteux, notamment dans le
cadre des études de variabilité et d’optimisation. Dans cette these, des approches

de types volumique, volume-coque et volume-poutre, sont développées pour obtenir
des modeles précis et qui peuvent étre qualifiés de juste nécessaires.

L'étude du comportement mécanique des structures multicouches en bois révéele que
les lamelles adoptent un comportement de coque tandis que les goujons se comportent
comme des poutres. Des champs de déplacement d’ordre supérieur dans

'épaisseur des lamelles et dans la section des goujons sont identifiés. Pour respecter
ces champs de déplacement tout en gardant une représentation volumique, deux
méthodes

ont été développées. Une premiere méthode exploite des éléments volumiques
standards en appliquant des théories de coque a travers l'épaisseur des lamelles et
des théories de poutre a travers les sections des goujons. Une seconde méthode,

quant a elle, exploite un élément hexaédrique a 32 noeuds et s’inspire des principes
des éléments volume-coque et volume-poutre, avec un seul élément dans 'épaisseur
des lamelles et un seul élément dans la section des goujons.

Les résultats démontrent que les méthodes proposées dans cette these constituent des
outils de modélisation efficaces pour les structures multicouches en bois assemblées
par des goujons en bois densifié. Ces méthodes ouvrent également de nouvelles

pistes de développements futurs et des perspectives d'application a d’autres types

de structures.



